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桃園市八德區豐德路
氧化碴瀝青混凝土鋪面
試辦工程

昱盛營造股份有限公司

行 政 院 公 共 工 程 委 員 會

第 1 8 屆 公 共 工 程

公共工程品質優良獎土木類第四級
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簡 報 大 綱
循 環 經 濟 - 工 程 生 命 週 期

主辦
機關

政策
推動

施工
廠商

施工
監造

總結

設計
單位

規劃
設計

監造
單位
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政策推動 1.政策緣起

2.執行歷程

3.成果回饋
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讓台灣走向循環經濟時代，把廢
棄物轉換為再生資源

國際---循環經濟趨勢 台灣---蔡總統520就職演說 桃園---氧化碴道路試辦

>>循環經濟-物質不斷循環、解決經濟發展與環境衝擊的矛盾<<

資源適材再利用
環境與品質雙贏1.1 政策配合 品質

管理
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周延性-循環經濟
SWOT-擬訂推動策略1.1 政策配合 創新

科技
品質
管理

S

O

W

T

• 桃園黃金建設期

• 道路養護面積大

• 工程研究能力卓越

• 道路管理機關易建立共識

優勢

• 支持中央政策

• 材料取得及處理容易

• 道路建設及養護成本降低

• 解決氧化碴去化困境

機會

• 新材料特性差異

• 國內規範尚不周全

• 再生粒料失敗案例

• 材料控管須嚴格執行

劣勢

• 對材料認知不足

• 再生粒料需處理安定化

• 環保團體資訊不足爭議

• 民眾對氧化碴存有疑慮

威脅
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路盛實業-桃園首家(共5家)-AC廠取得鋼質粒料「操作許可證」

環保局

專家/顧問公司

瀝青拌合廠

再利用機構

學者

工務局
養工處/新工處

邀集產、官、學界召開

7次協調及座談會議

氧化碴
合法使用

瀝青拌合廠

申請異動

取得異動

氧化碴供料計畫書

拌合廠配合調整

◼ 粒料來源製
程

◼ 再利用生產
製程

◼ 品質管理查
驗

◼ 廠內設備儀
器與財產清
點

環保局審查

合法出料 ◼ 粒料獨立堆
置

◼ 強化空汙防
制設備

向當地環保局提出

1.1 政策配合 節能
減碳

機關

品質
管理

路盛實業-桃園首家
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全台首條全方位「鋼質粒料」
瀝青混凝土鋪面試辦工程

區塊修補劣化 坑洞、裂縫、下陷

1.2 執行歷程

破壞狀況

鋼質粒料特性

節能
減碳

耐壓

耐磨

耐久

品質
管理

桃園市八德區豐德路

平 坦 度：4.2(劣)

鋪面狀況：44 (劣)
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團隊組織簡介
落實三級品管制度1.2 執行歷程

中華鋪面工程學會
(第三方驗證機構)

施工前、中、後
及後續成效追蹤

節能
減碳

創新
科技

施工
廠商

設計
監造

昱盛營造股份
有限公司

桃園市政府
養護工程處

世合工程技術股份
有限公司

主辦
機關
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養工處督導主辦機關不定期督導

路面鋪設督導

夜間路面刨除 路面鋪設督導

◼ 主辦機關不定期督導 ◼ 養工處督導 ◼ 市府查核

市府查核

桃園市政府查核養工處督導

主辦機關
品質督導1.2 執行歷程 節能

減碳
創新
科技
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1.3 成果回饋 節能
減碳

創新
科技

工程回饋
• 施工綱要規範修訂

• 桃園市政府已修訂(107.05.18)

• 公共工程委員會送審中

資訊揭露
•料源品質管理
•產品品質抽驗

•施工歷程紀錄
•鋪面成效追蹤

經驗分享
• 辦理論壇、研討會及發表文章
• 新聞報紙採訪，辦理單位參訪



1111

107年桃園市政府金品獎土木工程類試辦工程成果發表

107.04.30 道路工程循環經濟導入再生
粒料應用成效研討會

中華道路57卷第二期

1.3 成果回饋 節能
減碳

創新
科技
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新聞媒體報導透過媒體訪問宣導氧化碴鋪面成效
TVBS電視報導，自由時報、聯合報紙本報導

聯合報新聞網等電子媒體約6則

擴大使用
氧化碴1.3 成果回饋 節能

減碳
品質
管理
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◆經濟部工業局參訪豐德路

時間：107年6月27日(三)上午09時-12時

地點：桃園市政府養護工程處

主題：氧化碴道路鋪面試辦工程

邀請對象：工業局各工業區、顧問公司及施工廠商

氧化碴應用於道路工程之經驗交流

接受
參訪1.3 成果回饋 節能

減碳
品質
管理
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107.07.09 桃園道路品質躍升研討會

內政部營建署
吳副署長宏碩

內政部營建署、桃園市政府
技師公會、顧問公司、營造廠…
等計250人

氧化碴推動成效
獲得肯定1.3 成果回饋 節能

減碳
品質
管理
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107.09.06 桃園市工程循環經濟導入再生再利用粒料應用論壇

行政院公共工程委員會
顏副主任委員久榮

行政院公共工程委員會
技術處處長林傑

行政院公共工程委員會、內政部營建署
桃園市政府、鋼鐵公會、技師公會…等計300人

1.3 成果回饋
氧化碴推動成效

獲得肯定
節能
減碳

品質
管理
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107.09.14 再生粒料茶會論壇

環境保護署
署 長 李應元
廢管處處長 賴瑩瑩

行政院公共工程委員會
副主任委員 顏久榮
技術處處長 林 傑

桃園市政府
市 長 鄭文燦
環保局、工務局

1.3 成果回饋
氧化碴推動成效

獲得肯定
節能
減碳

品質
管理
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規劃設計 1. 氧化碴材料特
性

2. 道路工程細部
設計

3. 工程履歷

4. 氧化碴PDCA

5. 規劃設計成果
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國內氧化碴鋪面案例

◼ 氧化碴瀝青混凝土在台灣應用案例較少，因氧化碴鐵含量
較高容易產生鏽斑，新聞報導後，導致民眾觀感不佳及對
爐碴產生負面印象。

中國時報2017.09.03報導自由時報2018.03.07報導

避免
鏽斑2.1 氧化碴材料特性
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比重

大

儲熱

佳

親油

性佳

承載

比高

硬度

高

含Fe2O3→鏽斑
(品質管制重點)

氧化碴
特性分析

氧化碴-電弧爐廠煉鋼副產物 去除氧化碴Fe2O3-品質管制重點

2.1 氧化碴材料特性 節能
減碳

創新
科技

120萬噸/年
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強化氧化碴於道路工程之品質管理

氧化碴應用
於道路工程

鋪面
成效驗證

改善鋪面
鏽斑問題

瞭解對環境
的影響

委託第三方公正單位進行檢驗

採用細粒料，取代30%天然級配

氧化碴二級品管取樣試驗，9項

水質長期監測5年，9項

精進處理程序

盲試樣試驗，5項

1

2

3

減少
鏽斑2.1 氧化碴材料特性 節能

減碳
創新
科技



21

豐德路重車頻繁且年久失修，需要耐壓、耐磨損之AC進行改善

2.2 道路工程細部設計 節能
減碳

創新
科技

鱷魚狀裂縫

縱向裂縫 車轍

坑洞破壞

補綻破壞

• 道路承載力不足

• 道路老化

• 鱷魚狀裂縫持續劣化

• 氣候高溫多雨

• 坑洞修補成效不佳
• 管線挖掘修補施工不佳

氧化碴具耐壓
耐磨損特性

豐德路道路
破壞原因分析

• 超過原始設計交通量

• 道路年久失修
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穩定值與氧化碴取代量 流度值與氧化碴取代量
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資料來源：電弧爐煉鋼氧化碴瀝青混凝土鋪面使用手冊

MAX MAX

選取最佳氧化碴取代量→
最大化的功面積

最佳氧化碴
取代量

流度值

穩
定
值

功(載重*變形)面積

的最大化

MAX

MAX

最大化!

2.2 道路工程細部設計 節能
減碳

創新
科技
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項目
配合設計
結果

規範值

氧化碴(%) 30 -

瀝青含量(%) 4.7 4~6

空隙率(%) 4.0 3~6

25℃容積比重 2,518 -

單位重(kg/m3) 2,510 -

穩定值(kgf) 1,772 ≧816

流度值(0.25mm) 11 8~16

粒料間空隙率(%) 13.0 ≧13

飽和度VFA(%) 69 65~75

滯留強度(%) 87.9 ≧75

馬歇爾
配合設計2.2 道路工程細部設計 節能

減碳
創新
科技
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既有鋪面厚度：
平均15.2cm

八德區豐德路斷面配置圖 厚度試驗報告

刨10鋪10提高耐久性

道路需求面層厚度：13.5cm

面層 有效
厚度

原面層

有效
厚度

2.2 道路工程細部設計 節能
減碳

創新
科技

細部設計
完整性

◼ 設計方法：AASHTO

◼ 年平均日交通量(AADT)：8,827

◼ 車輛年成長率：4%

◼ 設計當量軸次(ESAL)：2.9*106
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結合在地優勢，節省經費支出

氧化碴再利用機構

結合在地優勢、節省經費支出

運輸成本低

節省市庫

367萬餘元

結合在地優勢
節省經費支出2.2 道路工程細部設計 節能

減碳
創新
科技

AC單價低

共降低29%

全新料道路氧化碴道路

北部惟一R-1209 

瀝青混凝土粒料原料
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氧化碴取代天然級配料(30%)

項目 天然級配料 氧化碴

碳足跡數值 (KgCO2e )/每公噸 7.24 < 1.0

(資料來源：* 環保署產品碳足跡服務平台公告資訊及 NSL  Chemical Ltd. )

氧化碴CO2排放量遠低於天然級配料

碳足跡=∑(活動數據 x碳排放係數 x GWP 100a)

氧化碴節省之碳當量 ≈ 6.24 KgCO2e/每公噸

減少砂石開採、減少CO2

本工程使用1,300噸氧化碴

≈減少8,112 KgCO2e

≈ 740棵樹 1年 CO2吸收量

減少砂石開採
減少CO2

2.2 道路工程細部設計 規劃
設計

創新
科技
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2.3 工程履歷

設計 監造 施工 營運維護 刨除

路盛實業

皓勝工業

昱盛營造

中華鋪面工程學會

設計/監造單位 施工廠商

AC拌合廠

再利用機構
第三方公正單位

主辦機關

鋼鐵廠

規劃
設計

節能
減碳
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氧化碴「供料計畫」-嚴格管制各項料源及品質

掃描QR CODE 點選頁面操作後，獲得工程使用材料等相關來源證明文件

2.3 工程履歷

施工歷程 檢試驗報告 協力廠商文件

規劃
設計

節能
減碳
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2.4 氧化碴PDCA

氧化碴
品質管制

Act Plan

Check Do

•氧化碴去化關鍵議題

•氧化碴合法使用

•解決氧化碴道路之鏽斑

•氧化碴再利用機構進

行廠驗

•氧化碴供料計畫

•加強道路成效試驗，

如漢堡車轍試驗

•回饋道路鋪設成果

•品質管制重點

•施工綱要規範修改

•變更操作許可證

•使用氧化碴細粒料

•降低Fe2O3

•磁選建議需

1,000高斯以上
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2.5 規劃設計成果

功能性/經濟性

• 氧化碴細粒料取代天

然粒料

• 單價節省29%

• 道路耐久性提升

• 道路保固期與全新料

相同

生態永續

• 研擬鑽設水井進行

環境水質監測

防災與安全

• 落實交通維持計畫審

查

創新挑戰

• 解決氧化碴去化問題

• 輔導廠商取得操作許

可證-合法生產氧化

碴瀝青混凝土

節能減碳

• 氧化碴取代天然粒料之

碳排放量

• 氧化碴產製為細粒料之

碳排放量遠低於天然粒

料(每公噸節省6.24 Kg)
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監造作業
1.監造組織

2.監造管理

3.進度管理

4.品質保證

5.監造成果
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3.1 監造組織 進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理

吳孝智主任

監造主管

土木、結構、大地、
水保、水利、
環境工程技師

大地、土木
工程技師

黃阡維

監造現場人員

邱瀚德

監造助理工程師
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3.2 監造管理 品質
管理

環境
保育

履約
管理

監造管理目標 –工程零災害

職業安全與
衛生管理

一般性作業安全
衛生查驗

職業安全
衛生法令

工地安全衛生
抽(查)驗

工安百分百

零災害、零事故
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交通維持計畫、工地安全衛生
作業安全衛生查驗表交通維特計畫

3.2 監造管理 品質
管理

進度
管理

環境
保育

履約
管理
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日曆天 1 5 10 15 20 25 30 35

施工日期 3/16 3/20 3/25 3/30 4/4 4/9 4/14 4/19

100%

75%

50%

25%

0.23% 1.15% 7.03% 32.17% 57.04% 77.14% 98.67% 100% 0%

0.26% 0.92% 2.51% 31.79% 93.28% 94.85% 100% 100%

0.03% -0.22% -4.51% -0.38% 36.24% 17.72% 1.33% 0.00%

2.11%雜項工程

預定進度

實際進度

超前OR落後

權重

1.57%

0.54%

93.07%

0.09%

2.63%

橫、縱斷面測量

人孔調降

瀝青混凝土路面銑鋪

人孔調平

標線繪設

3/22 第一次
工作進度會議

3/28 第二次
工作進度會議

4/9 監造
工作會議

4/10 養工處
工程督導

4/4 – 4/8清明連續假期
(4/4，4/5不計工期2天)

水質井點位會勘及鑽設

3.3 進度管理 施工進度管控合理性確實掌握
施工期程

品質
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理

現場採雙鋪熱接
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規定送審期限

應送審日期 核定單位 核定日期文號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701404198號

桃工養工字第
1070011783號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/19

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701405199號

桃工養工字第
1070011784號

7 瀝青混凝土配比設計 1 養護工程處 核定

5
瀝青混凝土挖(刨)除

料計畫
1 養護工程處 核定

6 供料計畫 1 養護工程處 核定

3 交通維持計畫 1 養護工程處 核定

4 職業安全管理計畫 1 養護工程處 核定

1 整體品質計畫書 1 養護工程處 核定

2 整體施工計畫書 1 養護工程處 核定

編
號

計畫書名稱
修訂
版次

承攬廠商提送
日期文號

核准紀錄 審查結果/
備註

3.4 品質保證
規定送審期限

應送審日期 核定單位 核定日期文號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701404198號

桃工養工字第
1070011783號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/19

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701405199號

桃工養工字第
1070011784號

7 瀝青混凝土配比設計 1 養護工程處 核定

5
瀝青混凝土挖(刨)除

料計畫
1 養護工程處 核定

6 供料計畫 1 養護工程處 核定

3 交通維持計畫 1 養護工程處 核定

4 職業安全管理計畫 1 養護工程處 核定

1 整體品質計畫書 1 養護工程處 核定

2 整體施工計畫書 1 養護工程處 核定

編
號

計畫書名稱
修訂
版次

承攬廠商提送
日期文號

核准紀錄 審查結果/
備註

進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理

品質管
制措施

供料稽
核方式

製程

供料計畫-瀝青混凝土鋼質粒料(氧化碴)



37

環境保護管制檢驗項目

◼ 無輻射證明
◼ 戴奧辛 <1.0 ngI-TEQ/g

◼ 九大項重金屬毒性溶出特性檢測
(TCLP)

工程性質品質管理檢驗項目

◼ 健性( CNS 1167或 AASHTO T104 )

◼ 吸水率( CNS 488 )

◼ 面乾內飽和比重( CNS 488 )

◼ 稜角率

◼ 膨脹量( CNS 15311 )

氧化碴進料品質管理

相關檢驗報告

材料送審及試驗報告內容比對「供料計畫」規範值

TCLP檢驗 戴奧辛檢驗 輻射量檢驗

氧化碴再處理過程
氧化碴出廠證明3.4 品質保證 進度

管理
防災
安全

環境
保育

履約
管理
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氧化碴供料廠查 (107.03.02)

施工前協調會 (107.03.06)

再利用機構廠驗 (107.03.16)

工作進度檢討會 (107.03.22)

瀝青拌合廠廠驗 (107.03.26)

管線協調會 (107.03.27)

東和鋼鐵查訪 皓勝氧化碴處理廠

路盛瀝青廠驗
管線協調會

3.4 品質保證 工程施工管理嚴謹度

查證料源品質 查證料源品質

查驗瀝青拌合廠能力

工程施工管理
嚴謹度

品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育

施工前工作會議及供料廠參訪，共計6次
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◼ 氧化碴供料廠查訪

(東和鋼鐵)

◼ 氧化碴再利用機構廠驗

(皓勝工業)

◼ 瀝青混凝土拌合廠驗廠

(路盛實業)

瞭解電弧爐熔解廢碳鋼及產
生氧化碴過程

檢驗拌合能量、設備，以及
氧化碴試拌結果

檢驗氧化碴再利用之處理過程
及品管(環境保護與工程性質)

磁選機磁力3,000高斯優於
鋪面使用手冊1,000高斯規定

查證料源品質 查驗瀝青拌合廠能力

3.4 品質保證
工程施工管理

嚴謹度
品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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氧化碴再處理過程( 破碎→ 磁選→ 篩分)，處理至粒料符合CNS15310規定

破碎:2次破碎至細粒料 磁選:磁力機將高鐵質粒料吸出 篩分:需符合鋪面粒料規定

1 2 3

1 2

磁力機

3

3.4 品質保證 品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育

顎碎機：將大顆粒破碎至中顆粒

錐碎機：將中顆粒破碎至細顆粒

磁力3,000高斯

磁選吸出料堆置區

振動+沖孔篩網

振動+沖孔篩網



41二級品管取樣抽驗氧化碴，進行9項試驗

送瀝青廠堆置 獨立堆置，嚴格限制與其他粒料混合

再利用機構出料至瀝青混凝土拌合廠

瀝青混凝土拌合廠氧化碴獨立堆置區域

即時監控畫面獨立堆置

紀錄再利用機構出料過程

檢視粒料 取樣200Kg

拍照紀錄 送驗至實驗室

3.4 品質保證-進廠管制 品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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配比篩分析確認

含油量試驗

熱斗取樣

熱料篩分析

瀝青混凝土拌合廠品管試驗室設備 全程駐廠，並依照配比進行管控

分樣器

試驗室AC拌合設備

馬歇爾試體夯打機

試驗室加熱設備

工程材料檢驗完整性
3.4 品質保證-駐廠 品質

管理
進度
管理

防災
安全

環境
保育
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逐車查驗車頭、車斗號碼、溫度及重量

LINE至群組整合監控

逐車查驗車頭、車斗、溫度及重量 駐廠查驗過程立即上傳到4G通訊軟體

車頭:785-GR 車斗:LE-97

查驗出料溫度 查驗過磅重量

查驗無誤後，簽名放行

現場監造查看LINE群組

工程管理電子化
作業運用度3.4 品質保證-駐廠 品質

管理
進度
管理

防災
安全

環境
保育
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孔蓋調降

查驗調降深度至少20公分

機械夯壓

查驗刨除深度, 10公分

查驗鬆方厚度,需達6.2公分
查驗標線劃設寬度, 10公
分車道線

查驗黏層灑佈量

查驗初壓溫度

施工中取樣

路面刨除更新(刨10鋪10)及標線劃設

25cm

10cm

10.2cm

3.4 品質保證-檢驗停留點 進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理
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• 現場清潔
• 粒料析離

• 鑽心泥水
清除

• 標線破損修復
• AC出廠溫度過
高退料(計4車)

3.4 品質保證-缺失追蹤改善 進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理
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銜接面不平順 切割後再鋪面層

鋪面孔隙過大 細粒料填平修補

標線破損 立即修補

溫度過高 退料處理

3.4 品質保證-缺失追蹤改善 進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理
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鑽設水質監測井(2處) 現地即時監控設備水質初始值取樣檢測

鑽井前以透地雷達確認管線分布

鑽設水質井

鑽井深度及尺寸查驗

水質取樣

現地架設即時攝影機

即時影像回傳道管中心

預計監測5年，
前2年每季1次;
後3年每半年1次

監測氧化碴對
水質之影響3.4 品質保證 進度

管理
防災
安全

履約
管理
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地下水第二類(非飲用水)標準 水質變化

序號 檢驗項目 單位
管制
標準

監測
標準

1 pH - - -
2 水溫 ℃ - -
3 導電度 μmho/cm - -
4 氯鹽 mg/L - 625
5 總硬度 mg/L - 750
6 氨氮 mg/L - 0.25
7 硫酸鹽 mg/L - 625
8 總溶解固體物 mg/L - 1250
9 總有機碳 mg/L - 10

10 硝酸鹽氮 mg/L 100 50
11 砷 mg/L 0.50 0.25
12 鎘 mg/L 0.050 0.025
13 鉻 mg/L 0.50 0.25
14 銅 mg/L 10 5.0
15 錳 mg/L - 0.25
16 鉛 mg/L 0.10 0.050
17 鋅 mg/L 50 25

序號
背景值(107.03.28) 第一次(107.06.21) 第二次(107.08.16)
水井01 水井02 水井01 水井02 水井01 水井02

1 7.1 6.9 6.5 6.3 6.4 6.3
2 23 22.8 25.5 25.3 28.1 26.9
3 414 534 336 513 330 556
4 25.6 71.2 12.0 63.7 11.7 71.5
5 137 93.8 114 82.8 116 101
6 0.05 0.34 ND 0.39 ND 0.42
7 46.6 55.7 44.1 53.4 43.6 57.3
8 256 297 216 304 194 310
9 1.2 1.7 0.5 0.9 0.3 1.0

10 4.86 1.14 3.17 2.31 2.64 0.96
11 0.0018 0.0011 ND ND ND ND

12 0.003 ND ND ND ND ND
13 0.019 0.008 ND ND ND ND
14 0.027 0.011 ND ND ND ND
15 1.30 0.398 0.012 0.116 0.013 0.106
16 0.363 0.242 ND ND ND ND
17 0.107 0.077 0.016 0.009 0.028 0.017

施工前、後對水質變異不大

監測氧化碴對
水質之影響3.4 品質保證 進度

管理
防災
安全

履約
管理
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環境保護管制

級配
篩分析

累計過篩
百分率

規範值
(累積過篩百分率)

3/8” 100 100

No.4 98 95~100

No.8 72 70~100

No.16 42 40~80

No.30 22 20~65

No.50 12 7~40

No.100 8 2~20

No.200 5.6 0~10

抽驗項目 試驗值 規範值

pH值 11.42 2~12.5

戴奧辛 0.001 ≤0.1

小於75μm材料含量 5.3 0~10

氧化碴TCLP 檢測值 規範值

總汞 ND <0.016

總砷 ND <0.4

總銅 ND <12.0

總鉻 ND <4.0

總鎘 ND <0.8

總鉛 ND <4.0

六價鉻 ND <0.2

總鋇 0.936 <10

總硒 ND <0.8

抽驗項目 試驗值 規範值

健度(%) 1.3 ≤15

膨脹(%) 0 0.5

浸水膨脹率(%) 0 0.5

塑性指數 NP ≤4

工程性質品質管理
抽驗項目 試驗值 規範值

回收瀝青黏滯度
(poise)

2,920
2,400~

10,000

瀝青含油量(%) 4.4
最佳含油量
± 0.5%

比重 2.531 -

樹脂水泥混凝土抗
壓強度(kg/cm2)

853 >400

樹脂瀝青混凝土穩
定值(kgf)

1,223 >750

樹脂瀝青混凝土流
度值(0.025mm)

9 6~12

標線英式擺錘抗滑 54 >45

標線厚度(mm) 2.5 >2

標線玻璃珠含量(%) 35.7 >30

道路工程品管抽驗

優於規範值

3.4 品質保證
工程材料檢驗

完整性
品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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3.4 品質保證
工程材料檢驗

完整性
品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育

取樣並封箱簽名 盲樣編碼後送驗 完成二級品管抽驗

盲樣送至工務局 取得盲樣試驗
報告並解碼

01 02 03 04 05

桃園市政府工務局道路工程盲試樣抽驗流程

盲
試
樣
抽
驗

1. 抽驗項目 2. 試驗結果 3. 規範值

瀝青含油量(%) 抽驗 4組，全合格

厚度(cm) 抽驗19組，全合格 ≥設計厚度95%

壓實度(%) 抽驗19組，全合格 ≥95%

黏滯度(poise) 抽驗 4組，全合格 2,400~10,000

篩分析 3組符合(1組#8超過1%) 如右表

4. 篩號 5. 許可差百分率

3/8”及No.4 7

No.8及No.16 6

No.30及No.50 5

No.100 4

No.200 3
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氧化碴化學物質

規劃設計

電弧爐爐碴
EAF SLAG

XRF試驗

資料來源：氧化碴鋪面使用手冊

Fe2O3

含量比較3.4 品質保證
二級品管
加強抽驗

一般氧化碴 豐德路氧化碴

20%~40%

皓勝工業
破碎→磁選

9.72%

Fe2O3

含量
(%)

品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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優於規範值！

項目 施工前 施工後 施工後第一季 規範值

PCI 44 (最差) 99 99 －

IRI 4.20 2.58 2.69 ≤3.50

項目 施工後 施工後第一季 規範值

鋪面抗滑(BPN) 70 72 －

標線抗滑(BPN) 61 70 >45

標線反光度(%) 79 90 >75

彭科曼梁撓度(mm) 0.090 -

飛散試驗(%) 5.2 <20

滯留強度(%) 82 >75

回彈模數25℃
(kgf/cm2)

14,707 -

潛變模數25℃
(kgf*sec/cm2)

76,112 -

「中華鋪面工程學會」：施工前、中、後之定期檢測

舒適性 OK!

安全性 OK!

壓密度 OK!

結構強度 OK!

定期成效追蹤3.4 品質保證
定期成
效追蹤

品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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台灣高溫多雨之天候需要經過嚴苛之成效評估

3.4 品質保證
定期成
效追蹤

品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育
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漢堡輪跡試驗儀(HWTD) 評估台灣高溫多雨之道路服務狀況

樣品編號：3,4

剝離影響點(SIP)

瀝青成效 溫度 最大車轍深度 剝脫影響點(SIP)

PG 64 50℃ 12.5mm >10,000次

引用單位：美國德州、加州、蒙大拿州、伊利諾州

10,670次

3.4 品質保證
定期成
效追蹤

品質
管理

進度
管理

防災
安全

環境
保育

AASHTO T324-16

試體浸泡於50℃水中30分鐘

以705N之重量施與52次/分鐘往覆載重
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3.5 監造成果

創新挑戰

生態永續

成效追蹤

品質管理執行

防災與安全

• 解決氧化碴去化問題並確保其品質
• 至料源及再利用機構進行參訪
• 獨立堆置並以監視器監控
• 現場採用雙鋪熱接
• 提昇品質並減少施工天數

• 鑽設水井進行環境水質並定期監測

• 落實二級抽樣及盲試樣送驗
• 落實缺失改善追蹤執行

• 進行「漢堡車轍」試驗
(50℃水中進行反覆加載評估道路服務狀況)

• 委託「中華鋪面工程學會」進行施工
前、中、後之10項定期檢測

• 落實交通維持
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施工階段

昱盛營造股有限公司

1.施工團隊

2.品質管制

3.交通維持管理

4.職業安全衛生
管理

5.施工成果
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4.1 施工組織

京美興業
有限公司

(測量)

路欣工程
有限公司

(刨除)

泰鑽實業有
限公司
(黏層)

路盛實業股
份有限公司

(瀝青廠)

路宇企業
有限公司

(標線劃設)

宏海銘
股份有
限公司

(人手孔)

承攬廠商品質管制機制
進度
管理

防災
安全

環境
保育

創新
科技

料源 生產 施工

道路工程團隊

昱盛營造股
份有限公司
(瀝青鋪設)

皓勝工業股份
有限公司

(再利用機構)
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改善原因：錐碎後產生大量粉料，影響#200比例

針對細粒料改善再處理過程

增加淋洗步驟，精進材料管控

增加淋洗步驟 處理後堆置 改善後成品檢視

淋洗設備

錐碎後，以水洗方式改善粉料過多的問題

品質管理氧化碴再處理過程
增加淋洗處理4.2 品質管制

破碎 磁選 篩分 淋洗1 2 3 4

回饋至鋪面使用手冊

進度
管理

防災
安全

環境
保育

創新
科技
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❖熱料篩分析❖篩分析品管

再利用機構-皓勝工業
氧化碴出料品質管制

3/21、3/24、3/30、3/31

及4/2 混合料篩分析

瀝青混凝土拌合廠-路盛實業
出料前取樣試驗

熱粒料篩分析含油量抽驗記錄表、品質管制圖

內部品質稽核

自主
品管

❖含油量

4.2 品質管制 進度
管理

防災
安全

環境
保育

創新
科技



60

工地現場施工
品質管理標準表4.2 品質管制 進度

管理
防災
安全

環境
保育

創新
科技
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專任工程人員
督導情形

品質管理
4.2 品質管制 進度

管理
防災
安全

環境
保育

創新
科技



62紅外線感應設備-提昇道路施工品質 VOVLE ABG六米履帶式鋪裝機

新式機具-道路施工品質提昇

品質管理

• 提昇平坦度
• 提高施工效率

4.2 品質管制 進度
管理

防災
安全

創新
科技



63兩台維特根W2200刨除機 兩台VOVLE ABG六米履帶式鋪裝機

雙鋪熱接
無縫接軌

減少現場施工時間
四天完成4,300噸

市區道路採
全斷面鋪設4.2 品質管制 品質

管理
防災
安全

環境
保育
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職業安全衛生執行照片

日間交維佈設，施工牌面確實擺
放、義交人員在路口指揮引導

夜間交維佈設及暴閃燈設計
義交人員在路口指揮引導施工前危害告知

刨鋪前發放宣傳單 刨鋪前路面模組型噴字預告刨鋪前告知里長

品質管理
4.3 交通維持管理 進度

管理
環境
保育

創新
科技
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空氣污染防治

4.4 職業安全衛生管理 品質
管理

進度
管理

防災
安全

創新
科技

水文水質維護

運料車確實覆蓋帆布 水質定期監測
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固體廢棄物處理

4.4 職業安全衛生管理 品質
管理

進度
管理

防災
安全

創新
科技

景觀維護

廢棄物確實清運 工地環境清潔
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4.5 施工成果

氧化碴品質管制

施工作業

防災與安全

施工機具

• 嚴格管制氧化碴進場品質
• 氧化碴獨立堆置並以監視器監控
• 針對氧化碴細粒料之粉塵問題進行缺失改善
追蹤處理→增加淋洗處理

• 施工採雙鋪熱接
提昇施工品質
減少施工天數

• 鋪裝機採用紅外線儀
提昇施工品質

• 使用近全新機具
提昇施工品質
降低噪音及廢氣排放

• 落實交通維持
• 施工0投訴
• 工安0通報
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總結
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短期(試辦工程)→

氧化碴推動策略

◼ 航空城道路，可去化的

氧化碴噸數可達

65萬噸

◼ 每年道路歲修面積
１
３
使

用氧化碴，氧化碴可去
化數量為

4.5萬噸

常態

創新挑戰性

短期(試辦工程)→中期(前瞻計畫專案)→短期(試辦工程)→中期(前瞻計畫專案)→長期(大型開發區)

氧化碴短、中、長期計畫
循序漸進、推廣利用

◼ 龍潭區高原路， 200 噸

◼ 八德區豐德路，1,300 噸

◼ 新屋區新湖路，1,500 噸

合計使用3,000噸
試辦

◼ 將氧化碴應用於工業區

道路，可消耗的氧化碴

噸數可達 1.2萬噸

推廣
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成果回饋經驗傳承

提供氧化
碴再利用
處理建議

建立施工
檢測項目

建立施工
智慧監控
流程

建立供料廠、
再利用機構、
瀝青廠流向

管制

輔導瀝青
廠合法出
料申請

長期環境
鋪面成效
追蹤

建立工程
全生命周
期履歷
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循環經濟再利用

桃園路平新紀元

簡報完畢
恭請指教

昱盛營造股份有限公司
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規定送審期限

應送審日期 核定單位 核定日期文號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701404198號

桃工養工字第
1070011783號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/19

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701405199號

桃工養工字第
1070011784號

7 瀝青混凝土配比設計 1 養護工程處 核定

5
瀝青混凝土挖(刨)除

料計畫
1 養護工程處 核定

6 供料計畫 1 養護工程處 核定

3 交通維持計畫 1 養護工程處 核定

4 職業安全管理計畫 1 養護工程處 核定

1 整體品質計畫書 1 養護工程處 核定

2 整體施工計畫書 1 養護工程處 核定

編
號

計畫書名稱
修訂
版次

承攬廠商提送
日期文號

核准紀錄 審查結果/
備註

3.4 品質保證

供料計畫
瀝青混凝土鋼質粒料(氧化碴)

規定送審期限

應送審日期 核定單位 核定日期文號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/15

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701402196號

桃工養工字第
1070011413號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701403197號

桃工養工字第
1070011782號

開工前 107/3/12 107/3/19

107/3/16
(107)昱盛工字第
E0701404198號

桃工養工字第
1070011783號

決標後起算10日曆天 107/3/12 107/3/19

107/3/18
(107)昱盛工字第
E0701405199號

桃工養工字第
1070011784號

7 瀝青混凝土配比設計 1 養護工程處 核定

5
瀝青混凝土挖(刨)除

料計畫
1 養護工程處 核定

6 供料計畫 1 養護工程處 核定

3 交通維持計畫 1 養護工程處 核定

4 職業安全管理計畫 1 養護工程處 核定

1 整體品質計畫書 1 養護工程處 核定

2 整體施工計畫書 1 養護工程處 核定

編
號

計畫書名稱
修訂
版次

承攬廠商提送
日期文號

核准紀錄 審查結果/
備註

供料稽
核方式

品質管
制措施

製程

進度
管理

防災
安全

環境
保育

履約
管理


